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Select_SNP_4_Imputation (SS4I) : 
Un outil simple de sélection de SNP en 
fonction du DL.

Frédéric Hérault, Jeremy Yon, Florian Herry, Sophie Allais, Pascale Le Roy
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Select_SNP_4_Imputation (SS4I) 

Outil développé en Python

Sélection d’un panel réduit de SNP:

• Puce basse densité

• Imputation

Sélection basé sur le DL entre chaque paire de SNP au 

sein d'un chromosome.

Structure particulière du génome Gallus gallus.
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Structure et DL du génome Gallus gallus

39 paires de chromosomes.

• Macrochromosomes (GGA1 to GGA5)

• Chromosomes intermédiaires (GGA6 to GGA10)

• Microchromosomes (GGA11 to GGA 38)

• Sexual chromosomes (Z & W).
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Structure et DL du génome Gallus gallus

Niveau et étendue du DL entre ≠ catégorie de chromosomes
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Principe de fonctionnement

Calcul du DL entre chaque paire SNP (PLINK).

Clustering Hiérarchique Ascendant basé sur le DL.

Création dendrogramme.

Sélection d’ensemble de SNP répondant au critère de 

seuil de DL.

Sélection d’un SNP représentatif de chaque ensemble.

Pour chaque chromosome
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélections des ensembles de SNP / DL.

Racine

1 2 3 41 21 2 3 43 4 5 6 7

DG

G

GG GD

D

DD

SNP

DL > Seuil ?



.015
Hérault et al. / Selection de SNP pour  l’Imputation: SS4I Séminaire INCoMINGS La Rochelle 10-11 octobre 2016

Sélections des ensembles de SNP / DL.
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Sélection d’un SNP dans chaque ensemble.

Au sein de chaque groupe:

• MAF du SNP : la plus forte

• Position du SNP / autres SNP du groupe.
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Sélection d’un SNP dans chaque ensemble.

Au sein de chaque groupe:

• MAF du SNP : la plus forte

• Position du SNP / autres SNP du groupe.
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Sélection d’un SNP dans chaque ensemble.

Au sein de chaque groupe:

• MAF du SNP : la plus forte

• Position du SNP / autres SNP du groupe.

SNP MAF +++
Position excentrée
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Sélection d’un SNP dans chaque ensemble.

Au sein de chaque groupe:

• MAF du SNP : la plus forte

• Position du SNP / autres SNP du groupe.

SNP MAF +++
Position excentrée

SNP MAF ++
Position représentative du groupe
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Fichier « input »

Trois fichiers sont nécessaires au fonctionnement du 

programme.

• Un fichier de génotypage au format PLINK «.ped»:

6 colonnes + génotype, 1 ligne par individu

Family ID, Individual ID, Paternal ID, Maternal ID, Sex, Phenotype & Genotype
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Fichier « input »

Trois fichiers sont nécessaires au fonctionnement du 

programme.

• Un fichier de génotypage au format PLINK «.ped»

• Un fichier de carte au format PLINK «.map»:

4 colonnes, 1 ligne par SNP

Chromosome, SNP identifier, Genetic distance, Base-pair position
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Fichier « input »

Trois fichiers sont nécessaires au fonctionnement du 

programme.

• Un fichier de génotypage au format PLINK «.ped»

• Un fichier de carte au format PLINK «.map»

• Un fichier paramètre.
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Fichier « input »
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Fichier « input »

Si SNP > 40 k SNP sur 1 chromosome => problème mémoire ! 
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Fichier « output »

Deux fichiers sont générés en sortie. 

• Un fichier log: 

 rappel des paramètres de l'analyse

 déroulement de l'analyse.
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Fichier « output »

Deux fichiers sont générés en sortie. 

• Un fichier log 

• Un fichier « Selected_SNP » 
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Résultats: Nombre SNP / Chromosome

Optimisation du nombre de SNP sur les macrochromosomes

Densification du nombre de SNP sur les microchromosomes

Florian Herry, mémoire de fin d’études Septembre 2016 
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Résultats: Répartition des SNPs.
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Exécution du programme:

Exécution du programme: bigmem 40 GT

Select_SNP_4_Imputation.py Parameters.txt

Analyse de 280 k SNPs sur 31 Chromosomes.

Temps d’exécution: 20h.
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Merci de votre attention.


